Vzdélavaci oblast : Clovék a pFiroda
Vyuc€ovaci predmet: Fyzika

Charakteristika predmétu

Vzdélavaci obsah:
Zakladem vzdelavaciho obsahu pfedmétu Fyzika je vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Fyzika pro 2. stupen ze vzdélavaci oblasti
Clovék a pfiroda.

asova dotace:

. ro¢nik — 1 hodina
. roénik — 2 hodiny
. ro¢nik — 2 hodiny
. ro¢nik — 2 hodina

© 00~ OO O

Organizace vyuky:
Vyuka je realizovana formou vyu€ovaci hodiny (45 minut tydné), probiha pfevazné v odborné ucebné, mize byt rovnéz zafazeno formou
dvouhodinového bloku (90 minut).

Cil vyu€ovaciho predmétu:

— smeéfuje k podpore hledani a poznavani fyzikalnich faktd a jejich vzajemnych souvislosti

— vede k rozvijeni a upevinovani dovednosti objektivné pozorovat a méfit fyzikalni viastnosti a procesy
— vede k vytvareni a ovérovani hypotéz

— uéi zaky zkoumat pfic¢iny pfirodnich proces, souvislosti a vztahy mezi nimi

— smeéfuje k osvojeni zakladnich fyzikalnich pojm0 a odborné terminologie

— podporuje vytvareni otevieného mysleni, kritického mysleni a logického uvazovani

Formy a metody prace se uzivaji podle charakteru ucéiva a cilii vzdélavani:
— frontalni vyuka s demonstra¢nimi pomuckami
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— skupinova prace (s vyuzitim pomucek, pfistroju a méfidel, pracovnich listd, odborné literatury)
— samostatné pozorovani

— kratkodobé projekty

— prace na PC v uebné informatiky

Rad uéebny fyziky je souéasti vybaveni uéebny, dodrzovani pravidel je pro kazdého zaka zavazné.

Predmét fyzika Uzce souvisi s ostatnimi predméty vzdélavaci oblasti Clovéka pfiroda:

— chemie: jaderné reakce, radioaktivita, skupenstvi a vlastnosti latek, atomy, atomové teorie

— pFirodopis: svételna energie (fotosyntéza), optika (zrak), zvuk (sluch), prenos elektromagnetickych signalu, srdce -
kardiostimulator

— zemépis: magnetické poly Zemé, kompas, slunec¢ni soustava

Vychovné a vzdélavaci strategie pro rozvoj kompetenci zaku

(v8ichni vyuéuijici pfi své praci vyuzivaji spoleéné strategie —viz oddil Charakteristika SVP kapitola 2 a tyto spoleéné strategie
dale konkrétné rozvijeji pro predmét fyzika):

Kompetence k uceni
Ucitel vede zaky :
— k vyhledavani, tridéni a propojovani informaci
— k pouzivani odborné terminologie
— k samostatnému méreni, experimentovani a porovnavani ziskanych informaci
— k nalézani souvislosti mezi ziskanymi daty

Kompetence k feSeni problémi

— ucitel zadava takové ukoly, pfi kterych se zaci uc¢i vyuzivat zakladni postupy badatelské prace, tj. nalezeni problému,
formulace, hledani a zvoleni postupu jeho fesSeni, vyhodnoceni ziskanych dat
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Kompetence komunikativni
— prace ve skupinach je zalozena na komunikaci mezi zaky, respektovani nazorti druhych, na diskusi
— udcitel vede zaky k formulovani svych myslenek v pisemné i mluvené formé

Kompetence socialni a personalni

— vyuzivani skupinového a inkluzivniho vyucovani vede zaky ke spolupraci pfi feSeni problému
— ucitel navozuje situace vedouci k posileni sebedtivéry zak, pocitu zodpovédnosti

— udcitel vede zaky k ochoté pomoci

Kompetence oblanské

— ucitel vede zaky k Setrnému vyuzivani elektrické energie, k posuzovani efektivity jednotlivych energetickych zdrojt
— ucitel podnécuje zaky k uprednostiiovani obnovitelnych zdroji ve svém budoucim Zivoté

— (napr. tepelna cerpadla jako vytapéni novostaveb)

Kompetence pracovni
— ucitel vede zaky k dodrzovani a upeviiovani bezpeéného chovani pfi praci s fyzikalnimi pristroji a zafizeni

Priurezova témata

— rozvijeni kritického mysleni, navrhovani zpuisobu reSeni problémt, ochota pomoci a spolupracovat (VDO)

— rozvijeni dovednosti a schopnosti (OSV)

— posuzovani obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojti energie, princip vyroby elektrické energie, klady a zapory jaderné
energetiky (EVO)

— komunikace a kooperace, kritické ¢teni (MEV)

— evropska a globalni dimenze v efektivnim vyuzivani zdroji energie v praxi, vyroba a potreba energie v globalnim méritku,
udrzitelny rozvoj (EGS)

— vzajemné respektovani (MV)
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Ocekavané vystupy z RVP: Zak

Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmeétu Fyzika

Tématicky okruh STAVBA LATEK

uvede konkrétni priklady jevl dokazujicich, Ze se ¢astice latek neustale pohybuji a vzajemné na sebe plsobi

Ocekavany vystup

Ucivo

Poznamky

Mezipredmétové vztahy

Prufezova témata

— umirozeznat latky a télesa | -
— 0svoji si charakteristiky -
pevnych, kapalnych a
plynnych latek i téles

télesa a latky
vlastnosti pevnych,
kapalnych a plynnych
latek (téles)

6. rocnik

T¢ — vyznam skupenskych
zmén pfi vyrobé (Zeleza,
svicky, ledové plochy...)

Tv — vlastnosti pevnych latek a
skupenské zmény ve
sportu (skok o ty¢€i, ledni
hokej, snéhova déla...)

— dokaze popsat nékteré -
projevy vzdjemného
pUsobeni téles (chape -
pojem sila)

— pozna a popise ucinky -
gravitacni sily a jejiho pole

vzajemné silové
pusobeni téles
gravitacni sila, gravitacni
pole

méfeni sily — silomér

Z — tvar Zemé, prace
s globusem

Tv — vyuziti gravitacni sily a jeji
prekonavani (skok o tydi,
vzpirani, vrhy,
parasutismus...)

T¢ — prakticky umi ovéfit svisly
smér u staveb

— pochopi, Ze délitelnost je -
vSeobecna vlastnost latek,
co je atom a molekula

— popiSe a popfipadé -
vymodeluje modely
molekul

— dokaze vymyslet a popsat
pokus na neustaly
neusporadany pohyb
¢astic (umi uvést priklad)

Casticova stavba
pevnych, kapalnych a
plynnych latek
neustaly neusporadany
pohyb &astic

D — anticti Fecti filozofove

P¥ — mikroskopické pozorovani
struktur neviditelnych
prostym okem, osméza,
vzlinani vody v padé
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Tématicky okruh MAGNETICKE VLASTNOSTI LATEK

Ocekavané vystupy z RVP: Zak:
vyuziva prakticky poznatky o pusobeni magnetického pole na magnet

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy | Prafezova témata
orientuje se v zakladech — magnety pfirodni a 6. rocnik M — méreni Uhld
magnetismu a umélé, pdly magnetu PF — magnetovec, chovani
magnetického pole — Casti — magnetické pole, Zivogichu
magnetu a jejich vlastnosti, indukéni Cary Z — nalezisté Zeleznych rud,
plUsobeni magnetd na magnetického pole prace s mapou — uréovani
riizna télesa i vzajemné — magnetizace latky svétovych stran,
plUsobeni magnetd, pochodové uhly
magnetické pole, D — starovéké kultury,
magnetizace latky moreplavectvi (vynalez
(jednoduché kompasu)
pokusy)magnetické T¢ — oddélovani zelezného a
vlastnosti Zemé nezelezného Srotu, uziti
feritd v hrackach
Ek — tfidéni domovniho odpadu
(elektromagnet)
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Tématicky okruh MERENI FYZIKALNICH VELICIN

Ocdekavané vystupy z RVP: zak:

zméfi vhodné zvolenymi méfidly nékteré dulezité fyzikalni veli€¢iny charakterizujici latky a télesa
predpovi, jak se zméni délka Ci objem télesa pfi dané zméné jeho teploty
vyuziva s porozuménim vztah mezi hustotou, hmotnosti a objemem pfi FeSeni praktickych probléma

Ocekavany vystup Uéivo Poznamky Mezipiredmétové vztahy Prifezova témata

— 0svoji si jednotky délky, — méfeni délky, jednotky 6. rocnik M — geometrické utvary,
prakticky uziva jeji delky, delkova méfidla jednotky délky, vypocet
nasobky a dily — méreni délky s rdznou aritmetického priimeéru,

— umi pouzit vhodné zvolena pfesnosti, opakované zaokrouhlovani
meéfidla k méreni délky méreni délky T¢ — zaklady kétovani,
téles — délkova roztaznost pfi odmérovani rozméru

— 0svoji si pojmy jednotka, zahfivani vyrobkU
nejmensi dilek, odchylka PF — rozméry Zivocichu, savci —
méreni, vypocita srst (tloustka, mnozstvi...)
aritmeticky prameér Z — rozméry Zemg, uréovani
z naméfenych hodnot vzdalenosti na mapé

— predpovi, jak se zméni D — historické délkové jednotky
délka télesa pfi dané (sahy, kroky...)
teploté, demonstruje tento Tv — méfeni sportovnich
jev jednoduchym pokusem vykonu v atletice (béhy,
a jmenuje pfiklady z praxe, skoky, hody)
kde se timto jevem Rv — nakup zbozi méfeného
setkava délkou

Dom - rozvrZzeni materialu pfi
Siti
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Ocekavany vystup

Ucéivo

Poznamky

Mezipiredmétové vztahy

Prirezova témata

— prakticky uziva rdzné
jednotky objemu (i se
vztahem k jednotkam
méfeni objemu kapalin)

— méfi objem kapalnych i
pevnych téles pomoci
odmérného valce

— predpovi, jak se zméni
objem télesa pfi dané
teploté , demonstruje tento
jev jednoduchym pokusem

a jmenuje pfiklady z praxe,

kde se timto jevem
setkava

jednotky objemu

méreni objemu kapalin a
pevného télesa
objemova roztaznost pfi
zahfivani

6. rocnik

M — jednotky objemu

Pf — vitalni kapacita plic

D — historické objemové
jednotky (védro, maz,
zejdlik...)

Rv — nakup zbozi méfeného
objemem

Dom — odmérovani sypkych
latek pfi pripravé pokrma
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Ocekavany vystup

Ucéivo

Poznamky

Mezipiredmétové vztahy

Prirezova témata

— prevadi mezi sebou
jednotky hmotnosti

— orientuje se v zakladech
méreni hmotnosti

— mé&Fi hmotnost télesa
pomoci digitalnich vah

jednotky hmotnosti

porovnavani hmotnosti
téles, méreni hmotnosti
pevnych téles a kapalin

6. rocnik

M — jednotky hmotnosti

PF — hmotnosti Zivocichl

Tv — vyznam hmotnosti ve
sportu (vzpirani, box,
dostihy...), méfeni
hmotnosti ve sportu

Z — hmotnost vesmirnych téles
(Slunce, Zemé, Mésic...)

Ch - odvazovani jednotlivych
slozek

Rv — nakup zbozi méfeného
hmotnosti

Dom — odvazovani potravin pfi
pripravé pokrm0
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Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipiedmétové vztahy Prifezova témata

— na prikladech vysvétli — jednotky hustoty 6. rocnik D — fecky filosof Archimédes
hustotu latek, umi ji — vypocet hustoty latky, Pi — voda v lidském téle
vyhledat v tabulkach vypocCet hmotnosti télesa Z — hustota vody v jezerech,

— vypocita jednoduché mofich a oceanech, Mrtvé
pfiklady na vypocet mofe
hustoty télesa a jeho Ch — méfeni hustoty kapalin
hmotnosti, pfevede mezi hustomérem
sebou jednotky hustoty

— vyuziva s porozuménim
vztah mezi hustotou,
objemem a hmotnosti pfi
feSeni praktickych
problému
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Ocekavany vystup

Ucivo

Poznamky

Mezipiredmétové vztahy

Prirezova témata

— prevadi mezi sebou
jednotky Casu

— orientuje se v zakladech
méfeni ¢asu raznymi
méfidly

— jednotky ¢asu
— méfeni ¢asu

6. rocnik

M — stejné pocitani
v Sedesatkové
soustavé u ¢asu a uhli

D — zpUsoby méreni ¢asu
v historii, druhy
kalendaru

Z — Casova pasma,
rovnodennost. polarni
den, polarni noc

P — souvislost reakéni doby
s pochody v
organismech

Tv — méfeni ¢asu ve sportu,
reakéni doba

Ov — letni a zimni &as, vliv
reak¢ni doby na
dopravni nehody
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Ocekavany vystup

Ucivo

Poznamky

Mezipiredmétové vztahy

Prirezova témata

— zna jednotku teploty,
orientuje se v rdznych
druzich teploméru a jejich
pouziti, ur&i rozdil teplot

— vysvétli, na jakém principu
funguje kapalinovy,
bimetalovy teplomér

— vysvétli na jednoduchych
pfikladech zménu objemu
riznych téles pfi zméné
teploty

— jednotky teploty, teplomér,
méreni teploty télesa

— zména objemu pevnych,
kapalnych a plynnych
latek pfi zahfivani a
ochlazovani

6. rocnik

Pi — vliv extrémnich teplot na
zdravi, horecka,
sterilizace teplotou,
teploty rdznych zivocicht

Z — vegetacni pasma

P¢ - souvislost polnich praci a
teploty

Ov - oteplovani Zemé,
sklenikovy efekt

Hv — pfeladovani strunnych
nastroju pfi pfechodu
z tepla do zimy a naopak
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Tématicky okruh POHYB TELESA

Ocekavané vystupy z RVP: Zak:
rozhodne, jaky druh pohybu téleso kona vzhledem k jinému télesu
vyuziva s porozuménim pfi FeSeni problému a Uloh vztah mezi rychlosti, drahou a €asem u rovhomérného pohybu téles

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy | Priifezova témata
— objasni klid a pohyb télesa — Kklid a pohyb téles 7. roénik M — utlohy o pohybu, grafy PU,
na konkrétnich pfikladech — rovnomérny, NU
— rozhodne, jaky druh nerovnomerny Ov, Rv — jizdni Fady
pohybu téleso kona — pfimocary, kfivocary Tv — atletické discipliny (bé&h,
vzhledem k jinému télesu — vypocet rychlosti, drahy vrhy ...)
— ur€i druh pohybu a casu Z - planeta Zems&

— zméfi drahu a ¢as
pohybujiciho se télesa

— vypocita rychlost
rovnomérného pohybu (Ci
pramérnou rychlost
nerovnomérného pohybu)
z naméfené drahy a Casu

— orientuje se v jizdnich
fadech
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Tématicky okruh VZAJEMNE PUSOBENI TELES

Ocekavané vystupy z RVP:Zak:
zméfi velikost puUsobici sily
urci v konkrétni jednoduché situaci druhy sil plsobicich na téleso, jejich velikosti, sméry a vyslednici

— posoudi v konkrétni — méfeni sily 7. rocnik Z - gravitaCni pole Zemé
situaci, které dva objekty — skladani sil (stejny smér, M — rysovani
na sebe pusobi opacny smér, Ov, Rv - bezpecéné chovani
— uvede pribliznou rdznobézny smér) v rlznych situacich
charakteristiku hlavni — rovnovaha sil Tv — vzpirani, gymnastika,
jednotky sily (Newton) a — gravitacni pole a boby
jeji n vés9bk¥ . gravita¢ni sila D — historické osobnosti fyziky
— zméfi silu silomérem a (I. Newton)

zapiSe vysledek

— znazorni orientovanou
useckou silu 0 znamé
velikosti, sméru a pusobisti

— ur€i z orientované Usecky
velikost plsobici sily

— urci graficky i vypoétem
vyslednici dvou sil
pusobicich na téleso ve
stejném ¢i opacném sméru

— uvede vztah mezi
gravitacni silou a
hmotnosti a pouziva ho pfi
feSeni problém( a uloh
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Tématicky okruh POHYBOVE A DEFORMACNI UCINKY SiLY

Ocekavané vystupy z RVP: Zak:
vyuziva Newtonovy zakony pro objasfiovani ¢i predvidani zmén pohybu téles pfi plsobeni stalé vysledné sily v jednoduchych
situacich
aplikuje poznatky o otacivych ucincich sily pfi feSeni praktickych problém

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy | Priifezova témata

— objasni podstatu 1., 2. a 3. — Newtonovy zakony 7. roénik T¢ - pfeprava bfemen, prace

NPZ (prvni, druhy, tfeti) s nastroji (rizné druhy
— vyuziva Newtonovy — otaciveé ucinky sil klesti, nGzek...)

zakony pro objasfiovani — tézisté télesa Do — pfiprava pokrm, prace

Ci pfedvidani zmen — rovnovaha na pace a s nlizkami, jehlou

pohybu téles pfi pisobeni pevné kladce Tv — lyZovani, brusleni,

stalé vysledné sily — druhy pak a kladek cyklistika, atletika,

v jednoduchych situacich — tlakova sila a tlak gymnastika
— aplikuje poznatky o — ftfeci sila Ov, Rv — bezpecné chovani

otadivych ucincich sily pfi
feSeni praktickych
problému

— urci rameno sily

— pouzivavztahM=F .ra
uvede hlavni jednotku
momentu sil

— vysvétli rovnovahu sil na
pace, na kladce

— vysvétli tézisté télesa
jako pusobisté gravitaéni
sily plsobici na téleso

— experimentalné urci
tézisteé télesa

— VyuZiva poznatek o tézisti
télesa v praxi

— demonstruje tlakovou silu

— uvede hlavni jednotku

v rlznych situacich
D - historické osobnosti fyziky
(B. Pascal)
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Ocekavany vystup

Ucivo

Poznamky

Mezipredmétové vztahy

Prirezova témata

tlaku a jeji nasobky, vztah
pro tlak

— umi vysvétlit pojem tfeni a
chape jeho vyznam pro
praxi
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Tématicky okruh MECHANICKE VLASTNOSTI KAPALIN

Ocekavané vystupy z RVP: Zak:
vyuziva poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych tekutinach pro feSeni konkrétnich praktickych problému
pfedpovi z analyzy sil plsobicich na téleso v klidné tekutiné chovani télesa v ni

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy Prafezova témata
objasni ucinky vnéjsi — Pascallv zakon 7. rocnik PF — sluch, krevni tlak

tlakové sily na hladinu — hydraulické zafizeni Tv — plavani

kapaliny, zna znéni — hydrostaticky tlak D — véda v antice a stfedovéku

Pascalova zakona, objasni | — Souvislost mezi (Fecky filozof Archimédes,

a na jednoduchych hydrostatickym tlakem, B. Pascal)

pfikladech demonstruje hIoub_kou a hustotou Z — hydrosféra (hustota vody

jeho uziti v praxi 'I;apa_llny . v jezerech, mofich,

. . — Archimédav zakon ) ) .
nakliesh Jednodgch(’e _ vztlakova sila oceanv(ech, Mrtvé rzwo.re)
schéma hydraulického _ potapéni, vznageni se a Ch - slou€eniny a smési
zarizeni, vysvétli je a plovani téles v klidnych Do — pfiprava pokrm(
popiSe jeho uziti v praxi tekutinach
popise, co je pfiinou — plovani nestejnorodych
vzniku hydrostatického teles
tlaku, umi jej
v jednoduchych pfipadech
vypoditat, vysvétli
souvislost mezi hloubkou,
hustotou kapaliny a py,
zna znéni Archimedova
zakona, zméfi vztlakovou
silu pUsobici na valecek
ponofeny ve vodg,
vypocita vztlakovou silu
pomoci vzorce, vysvétli
souvislost mezi vztlakovou
silou a objemem téles a
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hustotou kapaliny

— vysvétli souvislost mezi
hustotou stejnorodého
télesa, hustotou kapaliny,
ve které je téleso
ponofené a jeho chovanim
v této kapaliné — za jakych
podminek se vznasi,
plove, klesa
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Tématicky okruh MECHANICKE VLASTNOSTI PLYNU

Ocekavané vystupy z RVP:Zak:
vyuziva poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych tekutinach pro feSeni konkrétnich praktickych problému
predpovi z analyzy sil plsobicich na téleso v klidné tekutiné chovani télesa v ni

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy Prafezova témata

— vysvétli pojmy — — atmosféricky tlak 7. rocnik Z — atmosféra Zemé
atmosféra, atmosféricky —  mérfeni atmosférického Tv, Pi — télesna zatéz ve
tlak, ozonova vrstva tlaku, zmény »vysokohorském

— popiSe Torricelliho pokus atmosférického tlaku prostfedi®
jako princip méfeni — vztlakova sila pusobici na D — vynalez balénd,
atmosférického tlaku téleso v atmosféfe Zemé vzducholodi, letadel
vyjmenuje a popise tlak plynu v uzaviené Ch - chemické prvky (vodik,
pfistroje k méreni nadobé - pretlak a podtlak dusik,...)
atmosférického tlaku i manometr Do — pfiprava pokrm( ve
tlaku uvnitf nddoby vy&Sich nadmofskych
aplikuje platnost vyskach
Archimedova zakona
v atmosférickém tlaku
dokaze vysvétlit vyznam
téchto poznatk( v praxi —
balony
rozliSi pojmy pretlak,
podtlak
méri atmosféricky tlak
dostupnymi méfidly
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Ocdekavané vystupy z RVP: zak:

Tématicky okruh SVETELNE JEVY

vyuziva zakona o pfimoc¢arém Sifeni svétla ve stejnorodém optickém prostredi a zakona odrazu svétla pfi feSeni problémU a Gloh
rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou riznych prostredich, zda se svétlo bude lamat ke kolmici ¢i od kolmice, a vyuziva této
skutec¢nosti pfi analyze prichodu svétla coCkami

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy Prarezova témata
- pouziva pojmy svételny zdroj, zdroje svétla jeho Sifeni v 7. ro€nik M — pfima umérnost,
optické prostredi, Sifeni svétla rdznych optickych Vv — vyuziti svétla a stinu
— zna hodnotu rychlosti prostfedich Z — mésicni faze
svétla ve vakuu stin a jeho vznik Tv — miCové hry (odraz mice)
— vysvétli vznik stinu i rychlost $ifeni svétla PF — lidske oko, lupa,
polostinu odraz a lom svétla (zakon mikroskop
— formuluje zakon odrazu odrazu) Ov, Rv - bezpecnost silnicniho
svétla , dokaze ho ovéfit zobrazeni predmétu provozu
na pokusu rovinnym a kulovymi
— sleduje zobrazeni télesa zrcadly
rovinnym zrcadlem a rozklad bilého svétla
graficky ho znazorni optickym hranolem
— rozliSuje kulova zrcadla a CoCky a jejich uziti
popise jejich pouZiti
Vv praxi.
— nha pokusu pozoruje lom
svétla, popiSe jej na
hranolu, dokaze jej
znazornit graficky, tyto
poznatky aplikuje na
pouziti v pfirodé — duha
— sleduje télesa zobrazena
Cockami
— rozliSuje Cocky a popise
jejich uziti v praxi
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Ocekavané vystupy z RVP: zak:

Tématicky okruh ENERGIE - JEJi PREMENY A PRENOS

ur€i v jednoduchych pfipadech praci vykonanou silou a z ni ur€i zménu energie télesa
vyuZziva s porozuménim vztah mezi vykonem, vykonanou praci a ¢asem
vyuziva poznatky o vzajemnych pfeménach riznych forem energie a jejich prenosu pfi feSeni konkrétnich problému a uloh

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipfredmétové vztahy | Prarezova témata
— urci, kdy ¢lovék nebo — mechanicka prace a 8. ro€nik Tv — béhy, vrhy, skoky
téleso kona praci na vykon Ov, Rv - bezpecéné chovani
konkrétnich prikladech — polohova a pohybova v nékterych zivotnich
— uvadi hl. jednotky prace, energie - jejich vzajemna situacich
vykonu, energie pfeména T¢ — prace se dfevem, s kovy a
— pouziva vztah pro vypocet plasty
mech. prace a D — vynalezy a vynalezci v
vykonu pfi FeSeni uloh novoveku
— objasni souvislost mezi
konanim prace a
pohybovou resp.
polohovou energii télesa
— uziva vztah pro polohovou
energii télesa pfi reSeni
problému
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Tématicky okruh VNITRNI ENERGIE TELESA
Ocekavané vystupy z RVP:Zak:
vyuziva poznatky o vzajemnych pfeménach riznych forem energie a jejich prenosu pfi feSeni konkrétnich problému a uloh
ur€i v jednoduchych pfipadech teplo pfijaté €i odevzdané télesem

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy | Prifezova témata
— charakterizuje vnitfni — vnitfni energie télesa 8. rocnik Tv — béhy, vrhy, skoky
energii télesa jako — zména vnitfni energie Do — pfiprava pokrmii
celkovou polohovou a télesa pfi konani prace, Ov - zpUsoby oblékani v
pohybovou energii &astic pfi tepelné vyméné rlznych situacich
— uvadi moznosti zmény — teplo T¢ — Fezani, vrtani , pilovani,
vnitini energie na — mérna tepelna kapacita tvarovani plastud
pfikladech z praxe latky Ch -
— charakterizuje teplo jako — zveétSeni vnitfni energie
zménu vnitfni energie pfi pfi pohlceni tepelného
tepelné vyméneé zareni

— 0SVOji si vzorec pro
vypocet tepla a pouziva jej
pfi FeSeni uloh

— urdi teplo pfijaté nebo
odevzdané télesem podle
pfislusného vzorce

— vyhledava hodnoty mérné
tepelné kapacity
v tabulkach

— diskutuje o formach tep.
vymeény a uvadi pfiklady
Z praxe
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Ocdekavané vystupy z RVP: zak:

Tématicky okruh ZMENY SKUPENSTVI LATEK

vyuziva poznatky o vzajemnych pfeménach riznych forem energie a jejich prenosu pfi feSeni konkrétnich problému a uloh
ur€i v jednoduchych pfipadech teplo pfijaté €i odevzdané télesem

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy Prirezova témata
— rozliSuje a charakterizuje tani a tuhnuti 8. roc¢nik Tv — zimni sporty
zakladni skupenské vyparovani a var Rv, Do — ukladani potravin,
pfemény latek, vyuziva kapalnéni pFiprava pokrmu a
znalosti pfi objasfiovani sublimace a desublimace michanych napojl
jevl v prirodé anomalie vody Ov — zpUsoby oblékani v
— charakterizuje skupenské spalovaci motory rdznych situacich
teplo tani, hlavni faktory, Pr — ptaci — létani (stoupavé
na nichz zavisi teplota vzdu$né proudy)
varu kapaliny, nasycenost T¢ — chovani material( pfi
vzduchu vodni parou a riznych teplotnich
objashuje jevy spojené situacich
s kapalnénim vodni pary Ch -
ve vzduchu Prv — ¢lovék a technika
— vysvétli a na modelech
demonstruje funkce
spalovacich motoru
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Tématicky okruh ELEKTRICKE POLE

Ocdekavané vystupy z RVP: zak:

sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a analyzuje spravné schéma realného obvodu

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy Prifezova témata
— OVeéfi existenci el. pole, elektricky naboj a jeho 8. tocnik Ch — tékavé a horlavé kapaliny
charakterizuje el. silu jako jednotka Rv, Do — prani
pusobeni el. pole na téleso elektricka sila a elektrické oble€eni,Uprava vzhledu
— spojuje elektricky naboj pole (Cesani vlasl)
s existenci Castic elektrometr
s kladnym a zapornym
nabojem ve stavbé atomu
— pouziva pojem
elementarni naboj
ZS Pardubice — Studanka 502 Skolni vzdélavaci program




Tématicky okruh ZAKONY ELEKTRICKEHO PROUDU V OBVODECH
Ocekavané vystupy z RVP: Zak:
rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého a zméfi elektricky proud a napéti
rozlisi vodic, izolant a polovodi¢ na zakladé analyzy jejich viastnosti
vyuziva Ohmuv zakon pro ¢ast obvodu pfi FeSeni praktickych problém

- rozli8i stejnosmérny proud od | — elektricky obvod 8. ro¢nik Tv — zimni sporty
stfidavého — el. vodi¢e a izolanty Rv, Do — Uspory energie v
— zméii el. proud a napéti — zdroj napéti, spotiebic, domaécnosti, piiprava
— uvede hl. jednotku el. napéti, schematické znacky el. pokrmi
proudu, odporu soucastek Ov — prvni pomoc pfi urazu el.
— rozdéli latky na vodice a — el. proud, napéti, odpor proudem
izolanty — Ohmuv zakon T¢ — elektrotechnické obvody,
— sestavuyje jednoduchy i — el. proud v kovech, fezani pénového polystyrenu
rozvétveny el. obvod dle kapalinach a plynech D — védeckotechnicka revoluce
schématu (kresli schéma el. — reostat v 19. stoleti
obvodu) — el energie, vykon

— charakterizuje el. proud jako
usmérnény pohyb volnych
nabitych ¢astic, objasni jeho
podstatu u kovu, kapalin

— objasni podstatu Ohmova
zakona pro kovy a pouziva
ho pfi vypoctech uloh a
problémi

— vypocita el.odpor
z naméfenych hodnotIa U

— objasni podstatu reostatu a
pouziva ho k regulaci proudu

— vypocita vysledny odpor
rezistori spojenych za sebou
a vedle sebe

— uvadi vztah pro vypocet el.
energie a vykonu
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Ocekavané vystupy z RVP: zak

Tématicky okruh ELEKTROMAGNETICKE JEVY

vyuziva prakticky poznatky o plsobeni magnetického pole na magnet a civku s proudem a o vlivu zmény magnetického pole v okoli
civky na vznik indukovaného napéti v ni

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy Prifezova témata

— uvede druhy mag. poll — magneticka sila, 8. rocénik Z — uréovani svétovych stran
civky s proudem a nacrtne elektromagnet Pr — vliv elmg. pole na zivé
pribéh indukénich ar u — elmag. indukce organismy
civky s proudem T¢ — elektrotechnické obvody,

— popiSe stejnorodé a el. spotrebice v
nestejnorodé mag. pole domacnosti

— vysvétli slozeni a funkci Do — pfiprava pokrmi
stejnosmérného Prv — ¢lovék a technika
elektromotoru

— demonstruje elektromag.
indukci a vysvétli jeji
podstatu
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Ocdekavané vystupy z RVP: zak:

» rozliSi stejnosmérny proud od stfidavého a zméfi elektricky proud a napéti

Tématicky okruh STRIDAVY PROUD

» vyuziva prakticky poznatky o pusobeni magnetického pole na magnet a civku s proudem a o vlivu zmény magnetického pole

v okoli civky na vznik indukovaného napéti v ni

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipfredmétové vztahy | Prlifezova témata
— demonstruje, popise a — vznik stfidavého proudu 9. ro¢énik Z — elektrorozvodné soustavy
vysvétli — efektivni hodnoty SS T¢ — elektrotechnické obvody,
elektromagnetickou indukci napéti a proudu el. spotfebice v domacnosti
a jeji praktické vyuZiti — — generatory elektrické
vznik stfidavého proudu energie
— dokaze vysvétlit a urcit — transformator
periodu a kmitoCet elektromotory
StﬁdvaYéhO pr(gl:ldu o] _ VYroba a pfenos
napeti, vyznaci na elektrické energie
uvedeném Gasovém
pribéhu stfidavého proudu
— méfi velikost stfidavého
proudu a napéti
— objasni stavbu a funkci
transformatoru a vyuziva
vztah pro vypocet poméru
N a U v transformatoru
— popise rozvodnou sit’
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Tématicky okruh ELEKTRICKY PROUD V KAPALINACH, PLYNECH, POLOVODICICH

Ocekavané vystupy z RVP: Zak:
» rozlisi vodic, izolant a polovodi¢ na zakladé analyzy jejich viastnosti
» zapoji spravné polovodiCovou diodu

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy | Priifezova témata

— na zakladé pokusu popise — vedeni elektrického 9. ro¢nik Pf — obsah kyselin v ovoci
elektrolyzu, prokaze proudu kapalinami Ch — elektrolyt, elektrolyza
znalost pojmu elektroda, — akumulatory, elektrolyza Ch - kfemik, dalSi prvky
elektrolyt — vedeni elektrického periodické tabulky

— popiSe princip jiskrového proudu v plynech T¢€ — elektrotechnické obvody
elektrického vyboje, — vyboje v plynu, blesk Ov — vyznam vyuziti slunecni
elektrického oblouku a — vedeni elektrického energie pro zivotni
vyboje ve zfedénych proudu v polovodigich prostfedi, ochrana
plynech — polovodi¢ typu P a N zivotniho prostredi

— popiSe princip blesku a — polovodi¢ova dioda
nebezpedi z toho plynouci — svitidla, fotodioda,

— rozli§i vodig, izolant a termistor, fotorezistor

polovodi¢ na zakladé
analyzy jejich vlastnosti

— Objasni podstatu PN
pifechodu, funkci
polovodiCové diody, zapoji
ji v obou smérech

— popiSe zaklady Cinnosti
dalSich jednoduchych
polovodi€ovych sougastek
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Tématicky okruh BEZPECNE ZACHAZENI| S ELEKTRICKYMI ZARIZENIMI

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipiredmétové vztahy Priifezova témata
— ovlada zaklady (zasady) — elektrické spotiebite v 9. ro¢nik T¢ — elektrotechnické obvody,
bezpeéného zachazeni s domacnosti elektrotechnické
elektrickymi spotrebici — zkrat spotrebiCe v domacnosti
— objasni vyznam znacek na — ochrana pfed Urazem Ov - nebezpedi pozaru pfi
Stitku elektrickych pristroja elektrickym proudem zkratu
— popiSe vznik zkratu a jeho — prvni pomoc pfi Urazu Rv - pfiprava pokrmi
nebezpedi elektrickym proudem Pi — prvni pomoc pfi Urazu
— ovlada nejdllezitéjsi elektrickym proudem

bezpelnostni pfedpisy a
zasady pfed Urazem
elektrickym proudem

— zna zasady prvni pomoci
pfi Urazu elektrickym
proudem

— uvadi telefonni €isla
dalezita pro pomoc pfi
urazu elektrickym
proudem
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Tématicky okruh ELEKTROMAGNETICKE ZARENI
ZPUSOB ZARAZENI - JAKO ROZSIRUJICi UCIVO

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy Prirezova témata
definuje vinovou délku elektromagneticka vina 9. ro¢nik Ov —rozhlas a televize,
objasni vztah vinové délky vinova délka identifikace osob
a frekvence pronikani Rv — Uspory energie v
popise uziti riznych typ( elektomagnetickych vin za domacnosti
elektromagnetickych vin v prekazky Dom - pfiprava pokrm
praxi prehled M — pfima a nepfima uméra
objasni zpUsoby pronikani elektromagneticych vin Cj — slova ciziho ptivodu
elektromagnetickych vin zdroje zareni Z — orientace na mapé, GPS
za pfekazky
popiSe zakladni zdroje
zafeni a jejich uZziti
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Tématicky okruh  ATOMOVA A JADERNA FYZIKA

Ocdekavané vystupy z RVP: zak:

zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani riznych energetickych zdroji z hlediska vlivu na Zivotni prostredi

Ocekavany vystup Uéivo Poznamky Mezipredmétové vztahy Priafezova témata

— charakterizuje jadernou — stavba a popis atomu 9. ro¢nik Ch - sloZeni atomu, vznik
energii, radionuklidy a — radioaktivita a jeji vyuZiti iont(, naboj iontd,
uvadi jejich rozdéleni na Vv praxi chemické vazby mezi
pfirodni a umélé — radioaktivni pfemény. atomy, protonové Cislo,

— definuje jaderné zareni — jaderné reakce — jaderné radioaktivita

— uvadi zpUsoby ochrany Stépeni a jaderna syntéza PF — geologické doby (ur&ovani
pred jade_my'm vzéjfenir’n — uziti jaderné energie stafi hornin), ozafovani

— Ccharakterizuje Stepeni potravin, lé¢ba nadord
jadra atomuljakcv)ljer]o Ov - ochrana zivotniho
rozpad na vice €asti . .

— uvede hlavni ¢asti jaderné pr.ost.redl, Bochgpenl
elektrarny a vysvétli principu pristroju
Fetézovou reakci uzivanych Clovékem

— zhodnoti vyhody a Z — atomové elektrarny
nevyhody vyuZzivani
riznych energetickych
zdroju z hlediska vlivu na
Zivotni prostredi
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Ocdekavané vystupy z RVP: zak:

Tématicky okruh AKUSTIKA

» rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a kvalitativné analyzuje pfihodnost daného prostredi pro Sifeni zvuku

» posoudi moznosti zmensovani vlivu nadmérného hluku na Zivotni prostredi

Ocekavany vystup Uéivo Poznamky Mezipredmétové vztahy Prirezova témata

— charakterizuje zdroj zvuku zvuk, zdroje zvuku, 9. roc¢nik M — pfiméa umérnost
jako chvéjici se téleso rychlost Sifeni zvuku Ch — sila mezi atomy a
vyvolavajici rozruch ustroji hlasové a sluchové molekulami

— rozliSuje rychlosti zvuku slySitelnost, hlasitost Hv — tony, ladi¢ka, hudebni
v zavislosti na prostiedi a zaznam zvuku a jeho nastroje, tvary
na teploté prostredi,kde se reprodukce koncertnich sini, ozvéna
zvuk sii - ultrazvuk, infrazvuk P§ — hlasivky, lidské ucho,

— definuje t(_)n,yysku tonu netopyr, delfin, slon,

— charakterizuje hlasitost -
zvuku a vyvodi Zavéry ve’lry°ba, frekven'cee kfidel
mezi hlasitosti, vzdalenosti .. ptakl_J za letu ptaku
naseho ucha od zdroje a Cj —fonetika
prostfedim,v némz se zvuk Z — méfeni vzdalenosti
Sifi Ov - ochrana pfed nadmérnym

— vysvétli hluk, odraz zvuku hlukem
a objasni vznik ozvény

— navrhne, jak zmensime
nadmérny hluk
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TEMATICKY OKRUH POCASIi KOLEM NAS
ZPUSOB ZARAZENI — JAKO ROZSIRUJICi UCIVO

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy Priifezova témata

— popise zplsoby méreni — meteorologie 9. roénik Ov - ochrana zivotniho
zakladnich — zakladni meteorologické prostfedi
meteorologickych veli€in a jevy a jejich méfeni Z — atmosféra, orientace na
pfistroje k jejich méfeni (vihkost vzduchu, srazky, mapé

— orientuje se na mapé s tlak vzduchu, teplota Ch - sloceniny oxidd, freony
Udaji o pocasi vzduchu) PF — klze

— objasni pficiny vzniku — problémy znecisténi
,=0zonové diry“ a atmosféry
sklenikového efektu
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TEMATICKY OKRUH VESMIR

Odekavané vystupy z RVP: zak:

» objasni (kvalitativné) pomoci poznatkl o gravitaénich silach pohyb planet kolem Slunce a mésicu planet kolem planet
» odlisi hvézdu od planety na zakladé jejich vlastnosti

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky Mezipredmétové vztahy Prirezova témata

— objasni souvislost jednotek jednotky délky v 9. rocnik M — pfima umérnost
uzivanych v astronomii a astronomii Z — stavba a pohyby Zemég,
na Zemi slunecni soustava orientace na mapé,

— popiSe slunecni soustavu nase galaxie, souhvézdi a kosmické sondy

— uvede zakladni hvézdy Ch - periodicka soustava
charakteristiku slunce, kosmonautika prvkd
planet a jejich mésicl, D - antic¢ti bohové, pfirodni
komet a meteort, nasi filozofové, pohled cirkve
galaxie, vybranych na vznik slunecni
souhvézdi a hvézd soustavy, Tychu de

— ma zakladni orientaci na Braha, Galileo Galilei,
obloze Mikolas Kopernik

— uvadi pfistroje uzivané pfi PF — vznik mineral(l na Zemi
zkoumani Zemé a vesmiru
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