Vzdélavaci oblast : Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci predmét: Matematika

Charakteristika predmétu

Vzdélavaci obsah:
Zakladem vzdélavaciho obsahu pfedmétu Matematika je vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace pro 2.
stupen ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.

asova dotace:

. ro€nik — 4 hodin

. ro€nik — 5 hodiny
. ro¢nik — 4 hodiny
. ro¢nik — 4 hodiny

© 0~ O O

Organizace vyuky:
Vyuka je realizovana formou vyucovaci hodiny (45 minut tydné), probiha prfevazné v kmenové tfidé, pfipadné v ucebné informatiky.

Cil predmétu:
Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, Ze vede Zaka k:

vyuzivani matematickych poznatkl a dovednosti v praktickych ¢innostech - odhady, méfeni a porovnavani velikosti a
vzdalenosti, orientace

« rozvijeni paméti zaku prostfednictvim numerickych vypoétu a osvojovanim si nezbytnych matematickych vzorcl a algoritma
« rozvijeni kombinatorického a logického mysleni
« rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni

- vytvareni zasoby matematickych nastroji (pocetnich operaci, algoritml, metod feSeni Uloh) a k efektivnimu vyuzivani
osvojeného matematického aparatu

« provadéni rozboru problému a planu feseni, odhadovani vysledk(, volbé spravného postupu k vyreSeni problému a
vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k podminkam ulohy nebo problému
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« pfesnému a stru¢nému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka v€etné symboliky

« rozvijeni spoluprace pfi feSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadfujicich situace z bézného Zivota a nasledné k vyuziti
ziskaného feseni v praxi

« rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moznosti pfi feSeni Uloh, k soustavné sebekontrole pfi kazdém kroku postupu feseni,
k rozvijeni systemati¢nosti, vytrvalosti a pfesnosti

Vychovné a vzdélavaci strategie smérujici k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci zaku

(v8ichni vyuéujici pfi své praci vyuzivaji spoleéné strategie —viz oddil Charakteristika SVP kapitola 2 a tyto spoleéné
strategie dale konkrétné rozvijeji pro predmét Matematika):

Kompetence k uéeni

Na konci 9. ro¢niku zak:
a) vybira a vyuziva pro efektivni uéeni vhodné zplsoby, metody a strategie, planuje, organizuje a fidi vlastni uceni, projevuje
ochotu vénovat se dalSimu studiu a celozZivotnimu uceni

u€ivo je probirano raznymi zplisoby a metodami tak, aby si mohl zak postupné uvédomovat, jaky styl mu
vyhovuje

uplatiiujeme individualni pristup k zakim

pristupujeme k zakim dle jejich individualnich schopnosti

pFi vyuce povzbuzujeme a zaméstnavame rychlejsi zaky vétsSim mnozstvim uloh

Zaci, ktefi probirané ucéivo zvladli, vhodnym zplisobem pomahaji pomalej$im

zaci mohou vyuzit nabidky volitelného predmétu ¢i zajmového krouzku Cvi€eni z matematiky, kde svoje
schopnosti a vedomosti dale rozvijeji

b)vyhledava a tfidi informace a na zakladé jejich pochopeni, propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu uceni,
tvarcich ¢innostech a praktickém Zivoté

vedle u¢ebnic pouzivame jiné zdroje - sbirky, vlastnoruéné vytvorené texty, které

zakum zustavaji a mohou si tak vytvaret vlastni portfolio

zaci jsou vedeni k vyhledavani informaci v encyklopediich, jinych u€ebnicich, na internetu
zakum jsou zadavany ukoly, pri jejichz feSeni kombinuji informace z riiznych zdroju
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- zakam jsou zadavany k rfeseni Glohy vychazejici z realné situace, ulohy, které budou jednou ve svém Zivoté resit
c) operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti, propojuje do SirSich celkl poznatky z
riznych vzdélavacich oblasti a na zakladé toho si vytvafi komplexnéjsi pohled na matematické a pfirodni jevy
- soucasti vyuky jsou projekty propojujici uéivo matematiky s dalSimi predméty
- Skola postupné vytvari systém vyuky, ve kterém se snazime smysluplné prolinat uéivo jednotlivych
pfirodovédnych predmétu tak, aby zakladni védomosti ziskané v jedné oblasti pomohly k nabyti nové védomosti
v jiné oblasti
- uc€ivo v matematice doplniuje probirané ucivo ve fyzice a chemii
- ucitelé rozvijeji pamét’ zaka prostrednictvim numerickych vypocéti a osvojovanim nezbytnych matematickych
vzorcu a algoritmu

d) samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti
v budoucnosti

- v matematice nejsou poznatky zakim pouze predkladany, ale jsou vedeni k vlastnimu pozorovani a vyvozovani (
napfiklad tvorba modelil matematickych téles z dostupnych materialli, odvozeni vypoétu povrchu téles
z vlastnorucné vytvorené sité télesa apod.)

- zaci jsou vedeni k tomu,aby matematické poznatky a dovednosti uméli vyuzivat v praktickych ¢innostech — pfi
méreni, odhadovani, porovnavani velikosti a vzdalenosti, pfi orientaci

e) poznava smysl a cil u€eni, ma pozitivni vztah k u€eni, posoudi vlastni pokrok a urCi prekazky Ci problémy branici uc€eni,
naplanuje si, jakym zplsobem by mohl své u¢eni zdokonalit, kriticky zhodnoti vysledky svého u¢eni a diskutuje o nich
- zaci jsou vedeni k samostatné praci
- vyuka je doplfiovana motivaénimi ulohami

- zakladnim motivaénim faktorem je zakova svoboda — zaci si v mnoha pfipadech mohou vybirat z vétsiho mnozstvi
nabizenych uloh dle svych schopnosti

- zaci jsou vedeni k sebeevaluaci — pfi samostatné praci i pfi praci ve skupiné
- u zaka je rozvijena diivéra ve vilastni schopnosti a moznosti, k soustavné sebekontrole pfi kazdém kroku reseni
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Kompetence k feseni problému

Na konci 9. roéniku zak:
a) rozpozna a pochopi problém, pfemysli o nesrovnalostech a jejich pfi¢inach, promysli a naplanuje zpusob feSeni probléml
a vyuziva k tomu vlastniho usudku a zkusenosti

zaci jsou vedeni k otevienému upozorrniovani na problémy
pfi vyuce matematiky se zaci stale setkavaji s problémovymi tlohami, kdy je vedeme k tomu, aby uméli provést

rozbor problému a plan reseni, odhadnout vysledek, volit spravny postup a vyhodnocovat spravnost vysledku
vzhledem k podminkam ulohy nebo problému

b), c), d) vyhledd informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich shodné, podobné a odliSné znaky, vyuzZiva ziskané
védomosti a dovednosti k objevovani riznych variant feSeni, nenecha se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hleda kone¢né
feSeni problému

samostatné resi problémy; voli vhodné zpUsoby feseni; uziva pfi feSeni problém logické, matematické a empirické postupy
ovéfuje prakticky spravnost rfeSeni problém( a osvédéené postupy aplikuje pfi feSeni obdobnych nebo novych problémovych
situaci, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani probléma

kriticky mysli, Cini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si zodpovédnost za

sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inG zhodnoti

ucitel vytvari u zakt vyukou matematické nastroje (pocetni operace, algoritmy, metody feseni iloh) a moznost
efektivniho vyuzivani osvojeného matematického aparatu a tim schopnost samostatného reseni problému

zakum je umoznéno vlastni poradi pri feSeni uloh

zaci jsou vedeni k vnimani slozitosti vnéjsiho svéta, k rozvijeni zkuSenosti s matematickym modelovanim a

vvvvvv

ucitelé vybérem vhodnych uc¢ebnich metod u zaku rozvijeji abstraktni a logické mysleni (pfedev§im v nejvyssich
ro¢nicich), vedou zaky ke kritickému uvazovani a srozumitelné argumentaci prostirednictvim feSeni
matematického problému

Zaci jsou vedeni k poznavani moznosti, ze k vysledku Ize dospét rtiznymi zplisoby
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Kompetence komunikativni

Na konci 9. roéniku zak:
a) formuluje a vyjadfuje své mySlenky a nazory v logickém sledu, vyjadiuje se vystizné, souvisle a kultivované v pisemném i
ustnim projevu
c) rozumi riznym typim zaznam(
d) vyuziva informacni a komunikaéni prostfedky a technologie pro kvalitni a u€innou komunikaci s okolnim svétem

e) vyuziva ziskané komunikativni dovednosti k vytvareni vztahu potfebnych k plnohodnotnému souziti a kvalitni spolupraci s
ostatnimi lidmi
- zaci jsou vedeni k tomu, aby uméli prezentovat vysledky své prace pred ostatnimi spoluzaky
- dovednosti ziskané v hodinach informatiky zak vyuziva pfi praci v hodinach matematiky
- zak je v hodinach matematiky veden k presnému a struénému uzivani matematického jazyka véetné symboliky,
provadénim rozborl zapisu pfi feSeni tloh a ke zdokonalovani grafického projevu

Kompetence socialni a personalni

Na konci 9. ro¢niku zak:
a) ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se spole¢né s pedagogy na vytvareni pravidel
prace v tymu,
b) podili se na utvareni pfijemné atmosféry v tymu,
c) pfispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tfidy, chape potfebu efektivnhé spolupracovat s druhymi pfi feSeni daného
ukolu
- Skola vyuziva skupinové prace a kooperativniho uceni
- zaci jsou vedeni ke vzajemné pomoci
- zaci jsou vedeni k tomu, aby ve skupiné zastavali urcité role a za svoji praci byli zodpovédni
- pFi vyuce je vyuzivan brainstorming, predevsim tehdy, kdy potfebujeme co nejvétsi mnozstvi napaduii a podnétu
- zaci jsou pri skupinové praci vedeni k rozvijeni spoluprace pri reSeni problémovych uloh vyjadrujicich situace
z bézného zivota a nasledné k vyuziti ziskaného reseni v praxi

Kompetence ob&anska

Na konci 9. roéniku zak:
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b) chape zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spoleCenské normy, je si védom svych prav a povinnosti ve skole i mimo
Skolu

- zaci se fridi podle predem danych a domluvenych pravidel, pokud tato pravidla nedodrzuje, je si védom
nasledku, které za svoje jednani ponese

Kompetence pracovni

Na konci 9. ro¢niku zak:

a) dodrzuje vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni podminky
b) pfistupuje k vysledkiim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality, funkénosti, hospodarnosti
a spoleCenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi druhych
- = 2zaci pri vSech €innostech zachovavaji bezpe¢nost prace, se zasadami bezpeéného chovani jsou vyuéujicim
seznameni na zacatku roku a pfi neobvyklé ¢innosti pred zapocetim €innosti

Prurezova témata

OSOBNOSTNIi A SOCIALNi VYCHOVA

Osobnostni rozvoj

Sebepoznani a Zéci jsou vedeni v hodinach matematiky k sebehodnoceni, Géastni se dle svych schopnosti

sebepojeti matematickych soutézi: 6. — 7. ro€. Pythagoriada Skolni a okresni kolo, 5. — 9. ro€. matematicka
olympiada Skolni a okresni kolo, 2. — 9. ro€. mezinarodni soutéz Klokan,

Seberegulace a Dobrovolné domaci ukoly, dobrovolna ucast v matematickych soutézich,

sebeorganizace rozvrzeni prace pfi 45 minutovych kontrolnich pracich

Psychohygiena Stridani riznych forem prace, pohybové hry u procvic¢ovani

Kreativita Rzné zplsoby FeSeni slovnich uloh, konstrukénich dloh, z nabizenych cest feSeni si zak vybira tu,

ktera mu nejvice vyhovuje a pro néj nejlepsi, Zaci sami tvofi slovni ulohy

Socialni rozvoj
Mezilidské vztahy Vzajemna pomoc pfi vysvétlovani algoritmd jednotlivych Uloh, poslouchat a snazit se pochopit

ZS Pardubice — Studanka 442 Skolni vzdélavaci program



myslenkové pochody svych spoluzaku

Komunikace Opravovat , vysvétlovat jednotlivé ulohy (napf. slovni), pfesvéd€ovat spoluzaky o vlastni pravdé
v feSeni slozitéjSi ulohy

Kooperace a kompetice prace ve skupinach, po dvojicich

Moralni rozvoj

Reseni problémi a 6. — 9. roC.: slovni ulohy, pfednost poCetnich operaci, konstrukéni ulohy
rozhodovaci dovednosti

VYCHOVA DEMOKRATICKEHO OBCANA

Formy participace obéantiv  Prace s tabulkami, diagramy a grafy — sledovani volebnich preferenci jednotlivych politickych
politickém zivoté stran

VYCHOVA K MYSLENi V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH
Objevujeme Evropu a svét 7. roC.: Pomér - prace s mapou — méfitko planu a mapy
9. ro€.: Podobnost - méfitko mapy

ENVIRONMENTALNi VYCHOVA
6. — 9. roCnik — slovni ulohy vyuZzitim ekologické tématiky, jejich zafazeni v hodinach tam, kde je to
vhodné

Pouzité zkratky: OSV - osobnostni a socialni vychova
VDO - vychova demokratického ob&ana
EGS - vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
MV — multikulturni vychova
EVO - environmentalni vychova, MEV — medialni vychova
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Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu Matematika

Tématicky okruh: Cislo a proménna, Zavislosti, vztahy a prace s daty, Nestandardni aplikaéni tlohy a problémy
Desetinna Cisla

Ocekavané vystupy z RVP: Provadi po¢etni operace s desetinnymi €isly, uéelné vyuziva kalkulator(, uziva rizné zpusoby

kvantitativniho vyjadreni celku — ¢ast — desetinnym Cislem, vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data, uziva logickou uvahu a

kombinacni usudek pfi

feSeni Uloh a naléza rizna reSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci
Poznamka: Soucasti tematického okruhu je projekt zaméreny na vyhledavani zadanych informaci v tisku, knihach ¢i na
internetu, jejich porovnavani, zapisovani do tabulek a tvorba grafu — samostatné i s vyuzitim pocitace.

zobrazi na Ciselné ose
dese-

tinné Cislo, provadi zpaméti
jednoduché ¢&iselné
operace

pocetnich operaci s des.
Cisly,

zaokrouhluje desetinna
Cisla

na pfedem dany pocet
dese. mist, &i pfedem dany
pocet platnych islic,
vyuziva pfi
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tinnych Cisel,

zaokrouhlovani desetinnych Cisel,
pocetni operace s desetinnymi

feSeni slovnich uloh s desetinny-
mi Cisly, pfevody délkovych, plos-
nych jednotek a jednotek hmot-

nosti
vyhledavani dat zadanych dese-

hmotnostmi a rozmé-

ry riznych zZivocichu
zadanych des. Cisly

télesna vychova -mé-
feni vykond a zazna-
menavani

pomoci des. Cisel

444

EGS - pfiklady z tis-
ku, knih, internetu,
které vyuZivaji pfi fe-
Seni des. Cisla a
zabyvaji-

ci se globalnimi a ev-

ropskymi problémy

Ocekavany Ucivo Mezipredmétové vztahy |Prirezova témata

vystup Poznamky
zak Cte, zapisuje a zapis desetinného Cisla, zemeépis - vzdalenos- EVO - priklady z

porovnava 6. roénik
desetinna Cisla, uziva a Cteni desetinnych Cisel, ti, plochy uzemi za- ekologie vyuZivajici

zapisu-

je vztah rovnosti a zobrazeni desetinného Cisla na dané des. Cisly pfi feSeni praci s des.

nerovnosti

desetinnych Ciselné ose, porovnavani dese- prirodopis - prace s Cisly,

Cisel,
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pamétném i pisemném
pocitani

asociativnost a
komutativnost

s€itani a nasobeni, vyuzZiva
di-

tinnymi Cisly, jejich porovnavani,
vyhodnocovani, zapisovani

do tabulky, vytvofeni grafu

fyzika - méfeni delky,
pfevody jednotek dél-

ky, hmotnosti a ob-

stributivnost, odhaduje bodového a sloupcového sahu
vysledky

s danou

presnosti,

aplikuje osvojené pocetni
operace s desetinnymi
Cisly,

prevadi jednotky délky,
obsahu

a hmotnosti s vyuzitim
desetin-

nych Cisel, odhaduje, méfi
a po-

rovnava vzdalenosti,
vysledky

méfeni zapisuje s vyuzitim
dese-

tinnych Cisel

samostatné vyhledava a
vyhodno-

cuje informace z
encyklopedii

tisku nebo pomoci internetu
a takto ziskana data
zpracovava,

fesi Ciselné a logické fady
s vyuzitim desetinnych Cisel
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Tématicky okruh: Cislo a proménna, Nestandardni aplikaéni problémy a tGlohy
Délitelnost prirozenych Cisel

Ocekavané vystupy z RVP: modeluje a fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru pfirozenych Cisel, uziva logickou uvahu a
ch nebo zkoumanych situaci.

kombinacéni usudek pfi FeSeni Uloh a naléza rizna reseni predkladany

Ocekavany vystup

Uéivo

Mezipredmétové
vzt.

Prirezova témata |Poznamky

248k zna pojem nasobek a
délitel pfirozeného Cisla a

u menSich pfirozenych Cisel je
uréuje zpaméti

pomoci znaku délitelnosti urci,
zda je Cislo délitelné 2,3, 4, 5,
10 (6,8,9,12, 25)

zak ur€uje, zda je dané pfiro-
zené Cislo prvocislo ¢&i Cislo slo-
zené, umi

nachazi délitele Cisla,

rozlozi pfirozené Cislo na soucin
prvocisel, ur€i spole¢né
délitele dvou i vice &isel a urdi,
zda se jedna o Cisla soudélna
€i nesoudélna

zak nachazi nejvétsiho spolec-
ného délitele a nejmensi spolec-
ny nasobek dvou i vice Cisel

u menSich Cisel ur€uje D in
zpaméti, u vétSich Cisel pomoci
rozkladu na soucin prvocisel,
zak modeluje a feSi situace vy-
uzitim délitelnosti v oboru
pfirozenych Cisel,

zak uziva v ramci svych
schopnosti logické uvahy

pfi feSeni Uloh a probléml

nasobek a délitel pfirozenych
Cisel

kritéria délitelnosti

prvocisla a Cisla slozena
Cisla soudélna a nesoudélna
spole¢ny délitel a spoleCny
nasobek

nejvétsi spolecny délitel
nejmensi spole€ny nasobek

slovni ulohy feSené s vyuzitim
délitelnosti pfirozenych Cisel

déjepis - historickée
ulohy na vyuziti
délitelnosti
pfirozenych Cisel

Tv - Ffady, zastupy

s riznymi pocty
prvku

P& - mnozstvi
materialu pfi obkladu
max., min.

6. roénik
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Tématicky okruh: Cislo a proménna, Nestandardni aplikaéni problémy a tGlohy
Cela a racionalni isla

Ocekavané vystupy z RVP: provadi poc¢etni operace v oboru celych a racionalnich ¢isel, uziva rizné zplsoby vyjadreni vztahu

celek — ¢ast (desetinnym Cislem a zlomkem) , analyzuje a feSi jednoduché problémy , modeluje konkrétni situace, v nichz vyuziva
matematicky aparat v oboru celych a racionalnich €isel, uziva logickou uvahu a kombinacni Usudek pfi feSeni uloh a naléza ruzna
feSeni pfedkladanych nebo zkoumanych situaci

Mezipredmétové

pfevadi zlomek na
smiSené Cislo a naopak
pracuje se slozenym
zlomkem

provadi vSechny pocetni
operace v oboru celych i

racionalnich

Cisel

vyuziva pfi

pocitani

s celymi i racionalnimi
Cisly

zakony asociativnosti,

komutativnosti a
distributivnosti

zak vyuziva pocetni
vykony
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Cislo prevracené

slozeny zlomek

Déjepis — asova osa
Pfirodopis, zemépis-

Udaje udavané
ve zlomcich

447

Ocekavany vystup Ucivo vztahy Prlifezova témata Poznamky
zak zobrazuje racionalni | uspofadani celych a Domacnost — zlomky v EGS

Cislo na Ciselné ose racionalnich Cisel receptech 7. roénik
porovnava dveé cela i poCetni operace v oboru celych a Fyzika — EVO

racionalni Cisla racionalnich Cisel zlomky

uréuje Cislo prevracené Cislo opacné v méfeni

k danému Cislu ¢asu
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s celymi a racionalnimi
Cisly

zak fesi slovni ulohy na
uziti celych a racionalnich

Cisel

zak urci absolutni

hodnotu racionalniho absolutni
Cisla, vysvétli pojem hodnota

absolutni hodnota &isla
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Tématicky okruh: Cislo a proménna, Nestandardni aplikaéni problémy a tGlohy

Procenta

Ocekavané vystupy z RVP: Uziva rizné zpusoby kvantitativniho vyjadreni celek — €ast (procentem), fesi aplikacni tulohy na
procenta (i v pfipadé, Ze procentova Cast je vétsi nez celek), uziva logickou Uvahu a kombinacni Usudek pfi FeSeni uloh a naléza
ruzna reseni predkladanych nebo zkoumanych situaci

pocet procent,

urCi celek z dané &asti, z daného poctu procent,
fesi slovni ulohy s vyuzitim procent

fesi slovni tlohy na vypocet Uroku

sestavuje a ¢te rizné diagramy

a grafy, v nichz jsou polozky zadany v %

zak uziva v ramci svych
schopnosti logické uvahy

pfi feSeni Uloh a problém(

jednoduché urokovani

%

Mezipredmétové Prifezova
Ocekavany vystup Ucivo vztahy témata Poznamky
zak umi urcit, kolik procent procento, promile, zaklad, Z, D, Pr EGS,
- 7. roénik
je dana ¢ast z celku, procent. Cast slovni Ulohy z EVO -
téchto
jak velkou &ast celku tvofi dany pocet procent, urok, predmétd na % ulohy s
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Tématicky okruh: Cislo a proménna, Nestandardni aplikaéni problémy a tGlohy

Pomér

Oc&ekavané vystupy z RVP: Zak fesi modelovanim a vypoétem situace vyjadfené pomérem, pracuje s méfitky planti a map, uziva
rlizné zpUsoby vyjadreni celek — ¢ast (pomérem), uziva logickou Uvahu a kombinaéni Usudek pfi feSeni Gloh a naléza rizna reseni

predkladanych nebo zkoumanych situaci

Mezipredmétové

Oc¢ekavany vystup Ucivo vztahy Prarezova témata Poznamky
EVO, EGS - slovni
zak porovna 2 a vice veli€in pomérem pojem pomér Z, D ulohy 7. roCnik

rozdéluje celek v daném poméru na 2,3 &asti
zvétSuje a zmensuje Cisla v daném poméru

krati pomér na zakladni tvar

fesi slovni ulohy s vyuZitim poméru
zhotovi jednoduchy planek a orientuje se v
meéfitku

planu a map

zapiSe tabulku pfimé a nepfimé umérnosti
ur€i u zavislosti dvou veli€in o jakou umérnost
se jedna

pracuje v pravouhlé soustavé soufadnic

feSi slovni ulohy s vyuZitim trojClenky

kraceni poméru

pfevraceny pomer

zvétSovani a zmensovani v daném
pomeéru

postupny pomér

méfitko planu a mapy, troj¢lenka

slovni ulohy FfeSené troj¢lenkou

méfitka pland a map

F.Z,Pr

slovni ulohy
vyuZzivajici
pomér, rovnovaha
paky, hydraulické
zarizeni
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Tématicky okruh: Cislo a proménna, Nestandardni aplikaéni problémy a tGlohy

Geometrie v roviné a v prostoru
Ocekavané vystupy z RVP: zak uziva pfi vypoctech druhou mocninu a odmocninu, u€elné vyuziva kalkulator, analyzuje a feSi
aplikacni geometrické ulohy s vyuzitim osvojeného matematického aparatu, resi ulohy na prostorovou predstavivost

Druha mocnina a odmocnina, Pythagorova véta

Ocekavany vystup

Ucivo

Mezipredmétové
vztahy

Prirezova témata

Poznamky

Zak uréuje druhou mocninu a
odmocninu pomoci tabulek a
kalkulatorem,

fesi slovni ulohy z praxe

s uzitim druhé mocniny a
odmocniny

zak zna Pythagorovu vétu,
jeji algebraicky i geometricky
vyznam a feSi ulohy z praxe
s vyuzitim Pythagorovy véty
zak reSi geometrické

ulohy s vyuzitim uciva o
mochinach a Pythagorovy véty
zak provadi pocetni

operace s mocninami s pfir.
mocnitelem, uréi

mocninu soucinu, zlomku a
mochiny

zak zapisSe rozsifeny zapis
Cisla v desitkové soustavé

mocnitelem

zak uziva v ramci svych
schopnosti logické uvahy
pfi feSeni Uloh a probléml

24k umi urcit mocniny s pfirozenym

druha mocnina a odmocnina,
Pythagorova véta

mocniny s pfirozenym mocnitelem
operace s mochinami s pfirozenym

mochnitelem

zapis Cisel v desitkové soustavé
pomoci mocnin deseti

F, Z, Pf - prace s daty

zadanymi ve tvaru a krat 10"

fyzika - vypocCty
vzdalenosti a drah
vypocet vyslednice
sil,

technické Cinnost -
vypocet spotieby
materialu na vyrobu
télesa

8. roénik
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Tématicky okruh: Cislo a proménna, Nestandardni aplikaéni problémy a tGlohy

Vyrazy

Ocekavané vystupy z RVP: matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim proménnych, uréi hodnotu

vyrazu, s€itd a nasobi mnohocleny, provadi rozklad na soucin pomoci vzorcl a vytykanim

Ocekavany vystup

Uéivo

Mezipredmétoveé
vztahy

Prirezova témata

zak ur€i hodnotu daného Cis.
vyrazu, zapise text jed. slovni
ulohy pomoci

vyrazu s proménnymi

v jednoduchych pfipadech,
sCita, odéita a nasobi

mnohocleny

uréi hodnotu vyrazu dosa-
zenim za proménnou,

zak rozklada mnohocleny
na soucin pomoci vytykani
vzorcll (a+b)?, (a-b)?, a* - b?

zak uziva v ramci svych
schopnosti logické uvahy
pfi feSeni Uloh a probléml

Ciselny vyraz a jeho hodnota,

proménna,

vyrazy s proménnymi,
mnohodlen,

vzorce (a+b)?, (a-b)?, a?- b?
Vytykani

pred

zavorku

8. roénik
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Tématicky okruh: Cislo a proménna, Nestandardni aplikaéni problémy a tGlohy
Rovnice a jejich soustavy

Ocekavané vystupy z RVP: formuluje a feSi realnou situaci s pomoci rovnic a jejich soustav, analyzuje a feSi jednoduché
problémy,modeluje konkrétni situace, vyuziva matematicky aparat v oboru celych a racionalnich Cisel, uZiva logickou uvahu a
kombinacni Usudek pfi FeSeni Uloh a naléza rizna feSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci

Mezipredmétové

rovnic se dvéma neznamymi
metodou dosazovaci a scitaci,
24k reSi slovni ulohy s vyuzitim
linearnich rovnic a soustav
dvou linearnich rovnic

Zak fesi slovni ulohy

0 pohybu, o spole¢né praci,

0 smésich

zak vyjadfuje neznamou ze
vzorce

zak uziva v ramci svych
schopnosti logické uvahy

pfi feSeni Uloh a probléml

Ocekavany vystup Ucivo vztahy Prirezova témata Poznamky
zak fesi jednoduché linearni linedrni rovnice Fy, Ch - ulohy EGS, EVO - slovni 8. ro¢nik
rovnice pomoci ekvivalentnich soustava dvou linearnich rovnic feSené rovnici ulohy

Uprav, se dvéma neznamymi, Ch - smési

provadi zkousky spravnosti rovnost, vlastnosti rovnosti, F - ulohy o pohybu

reSeni, koren - feSeni rovnice,

fesi jednoduché rovnice s ekvivalentni Uprava rovnic

neznamou ve jmenovateli a zkouska

provadi zkousky spravnosti

feSeni,

feSi soustavy dvou linearnich 9. rocnik
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Tématicky okruh: Geometrie v prostoru a roviné, Nestandardni aplikaéni problémy a ulohy

Rovinné utvary

Ocekavané vystupy z RVP: zak zduvodriuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych Gtvar( pfi FeSeni

uloh a jednoduchych

praktickych problém(, vyuziva potfebnou matematickou symboliku, charakterizuje a tfidi zakladni rovinné utvary, odhaduje a

vypocitava

obsah a obvod zakladnich rovinnych Gtvar(i, naértne a sestroji rovinné Utvary, fesi ulohy na prostorovou predstavivost,
aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z rliznych tematickych a vzdélavacich oblasti

sestroji vysky a téZnice, kruznici

opsanou a vepsanou trojuhelniku
umi zméfit vnitfni a vnéjsi uhly

v trojuhelniku, dopocitava
velikost vnitfniho Uhlu, zna-li

zbyvaijici dva

ZS Pardubice — Studanka

opsana a vepsana troj., vnéjsi a
vnitfni ahly v troj., troj.
rovnoramenny,

rovnostranny, pravouhly, ostrouhly,
tupouhly, obsah a obvod tro;.

véty sss, sus, usu
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Mezipredmétové |Prafezova
Ocekavany vystup Ucivo vzt. témata Poznamky
zak narysuje pfimku, polo- bod, pfimka, polopfimka, 6. roCnik
pfimku, useCku, urci pfimky rovnobézné, kolmice,
délku usecky, urci prusecik pfimek
vzajemnou polohu pfimky a bodu,
dvou a vice pfimek v roving,
rysuje rovnobézky a kolmi-
ce danym bodem
zak zapise atvary v roviné
pomoci matematické symboliky
zak tfidi a popise razné trojuhelnik, strany troj. ~, troj. 6. rocnik
Fyzika —
uréovani
druhy trojuhelniku nerovnost, vysky, téznice, kruznice |tézisté




zak urluje pomoci trojuhelni-
kové nerovnosti, zda lze troj.
sestrojit

zak sestoji trojuhelnik
pomoci vét sss, sus, usu

zak odhaduje a vypocita
obsah a obvod trojuhelniku

zak charakterizuje a tfidi
rovnobézniky - &tverec, obdélnik,
kosodtverec, kosodélnik ,

zna jejich vlastnosti,

zak rozliduje jednotlivé druhy
lichobéznikl

zak umi sestrojit rovnobéznik

a lichobéznik

Z2ak odhaduje a vypocita

obvod a obsah rovnobézniku

a lichobézniku

zak umi dopocitat vnitfni uhly

v rovnobézniku, zna-li jeden vnitini
Uhel

24k umi dopocitat Ctvrty uhel v
lichobézniku a obecném ¢Ctyfuhelniku
zna-li zbyvaijici tfi vnitfni ahly

zak feSi slovni ulohy a ulohy

z praxe na obvod a obsah
¢tyfuhelnikt

zak sestoji kruznici daného
poloméru,

uréuje vzajemnou polohu pfimky
a kruznice, vzdjemnou polohu
dvou kruznic, umi sestrojit teCnu

ZS Pardubice — Studanka

rovnobéznik a jeho vlastnosti,
vySky a uhlopfi¢ky v rovnobézniku,
Gtverec, obdélnik, kosodtverec,
kosodélnik, obod a obsah rovn.,

lichobéznik, vlastnosti lichobé&zniku
obvod a obsah lichobézniku,
vnitfni uhly v ¢tyfahelniku

kruh, kruznice, stfed, polomér,
primeér,

te€na, se€na vnéjsi pfimka,
vzajemna poloha dvou kruznic,
vnéjsi a vnitfni dotyk dvou kruznic,

455

Ulohy

Z praxe:
spotieba
materialu

na
zhotoveni
podlozky
tvaru
Ctyrfahelniku,
a pod.

Skolni vzdélavaci program

6. roénik

7. roénik

7. roénik

6. ro¢nik

8. roénik




ke kruznici vdaném bodé a

z daného bodu leziciho vné

kruznice,

24k vypocita obsah a obvod

kruhu, délku kruznice,

zak feSi slovni ulohy a

ulohy z praxe na vypocet obsahu

a obvodu kruhu

Z4k feSi logické a netradic¢ni geometrické
ulohy

stfedna,

obsah kruhu, délka kruznice, ¢islo
pi,

Thaletova véta
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Tématicky okruh: Geometrie v roviné a v prostoru, Nestandardni aplikacni problémy a ulohy

Uhel a jeho velikost

Oc¢ekavané vystupy z RVP: Zak ur€uje velikost uhlu méfenim a vypoctem, FeSi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a

kombinuje poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Ocekavany vystup

Ucéivo

Mezipredmétové vztahy
a prurezova témata

Poznamky

6. roénik

Zak by mél byt schopen:

zavedeni pojmu uhel

Informatika

Narysovat uhel dané velikosti

velikost Uhlu — stupen, minuta

vyhledavani témat

ur¢ené ve stupnich

uhly: pfimy, ostry, pravy, tupy,

na Internetu

Zméfit velikost Uhlu pomoci

konvexni a nekonvexni Uhel

uhloméru

séitani, odc¢itani

Uzivat jednotky stupen, minuta

nasobeni a déleni (2,4) Ghll

Odhadnout velikost Uhlu

pocetné i graficky, osa uhlu

Graficky scitat a odcitat Uhly

uhly vedlejsi a vrcholové

Scitat a odcitat velikosti uhlU

(stfidavé, souhlasné)

udané ve stupnich a minutach

Nasobit délit uhel a jeho

velikost dvéma

\Vyznacit vrcholové, vedlejSi

uhly, urcit jejich velikosti

ZS Pardubice — Studanka

457

Skolni vzdélavaci program




Tématicky okruh: Geometrie v prostoru a roviné, Nestandardni aplikaéni problémy a ulohy
Shodnost a podobnost trojuhelnikl, stredova a osova soumérnost

Ocekavané vstupy z RVP: Zzak uziva k argumentaci a pfi vypoctech véty o shodnosti trojuhelnikd, nacértne a sestroji obraz rovinného

utvaru ve stfedové a osové soumeérnosti, ur€i stfedové a osové soumérny utvar, fesi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje
a kombinuje poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti

zda jsou dva rovinné utvary
shodné, uziva véty o shodnosti
trojuhelniku sss, sus, usu,
sestroji obraz rovinného
obrazce v osové a stfedové
soumérnosti,

urcéi osu soumérnosti osové
soumérného obrazce,

umi narysovat osu usecky,

uréi stfed soumérnosti stfedové
soumérného obrazce,

uziva shodna zobrazeni v praxi,
rysuje pravidelné
mnohouhelniky (Sestiuhelnik,
osmiuhelnik) a urcuje jejich
zakladni vlastnosti

24k urci, zda jsou dva utvary v roviné podobné,
uréuje a pouziva pomér

podobnosti, sestroji

rovinny utvar podobny danému,
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véty o shodnosti
trojuhelnikd

osova a stfedova
soumérnost

pravidelné
mnohouhelniky

podobnost
véty o podobnosti
trojuhelnikd
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Véty o shodnosti — 7. ro¢nik

6. roénik — 0s. soumérnost

7. roénik — stfed. soum.

9. roénik

podobné - mapy,
planky - Z, D&, Tp
Utvary soumérné - Vv
pravidelné
mnohouhelniky -

PF - plastve medu

MeZipFEdmétOVé Prurezova
Ocekavany vystup Ucivo Poznamky vztahy témata
zak pomoci prusvitky urdi, shodnost 6. roCnik utvary shodné a
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Méni rovinné utvary v daném pomeéru,
rozdéluje usecCky v daném poméru,
uziva pomér podobnosti pfi

praci s plany a mapami,

umi urcit, zda jsou dva trojuhelniky
podobné pomoci vét o podobnosti
trojuhelnik

ZS Pardubice — Studanka 459 Skolni vzdélavaci program




Tématicky okruh: Geometrie v prostoru a roviné, Nestandardni aplikaéni problémy a ulohy
Geometricka mista bodu

Ocekavané vystupy z RVP: zak vyuziva pojem mnozina vSech bodl dané vlastnosti k charakteristice Utvaru a k feSeni polohovych
a nepolohovych konstrukénich uloh, analyzuje a fesi aplikaéni geometrické ulohy s vyuzitim osvojeného matematického aparatu, ,
resi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z riiznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Mezipredmétové

ZS Pardubice — Studanka
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Ocekavany vystup Ucivo Poznamky vztahy Prirezova témata
Zak by mél byt schopen: Geometricka mista bodi: MedV
ouzivat zakladni pravidla pifesného . .
P d prat allje osa usecky 6. ro¢nik
rysovani VMEG
vyhledavani témat na
trojovat zékladni uloh Zitim , - internetu
568 OJOV?. a aod u,o Y S pouz osa uhlu 6. ro¢nik
mnozin bodl dané vlastnosti
analyzovat a feSit aplikacni . » ,
yzova' @ pikacn dvojice rovnobézek v dané -
geometrické ulohy s vyuzitim ) . oy 8. ro¢nik
. 2 oz , vzdalenosti od pfimky
osvojen¢ho matematického aparatu
sestrojit osu Usecky Thaletova kruznice 6. rocnik
sestrojit osu thlu soustfedné a nesoustfedné kruznice 6. rocnik
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sestrojit rovnobézky s ptimkou v
dané vzdalenosti

konstrukce A a ¢tytuhelniki - TV

sestrojit soustfedné kruznice

sestrojit te€nu ke kruznici v daném bodé

sestrojit te€nu ke kruznici v bodé leZicim
vneé kruznice

sestrojit trojuhelniky a ¢tyfuhelniky, v
postupu budou Zaci muset vyuzit znalosti
GMB - Thaletova véta

6. roénik

8. roénik
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Tématicky okruh: Geometrie v roviné a v prostoru, Nestandardni aplikaéni problémy a ulohy
Matematicka télesa (krychle, kvadr, kolmy hranol, rotacni valec a kuzel, jehlan, koule)

Ocekavané vystupy z RVP: urCuje a charakterizuje zakladni prostorové utvary, analyzuje jejich vlastnosti, odhaduje a vypocitava

objem a povrch téles,

nacrtne a sestroji sité zakladnich téles, nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné, analyzuje
a fes8i aplikacni geometrické ulohy s vyuZzitim osvojeného matematického aparatu, fesi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Mezipredmétové

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky vztahy Prirezova témata
zak rozezna, pojmenuje, vymo- krychle, kvadr,kolmy hranol,rot. valec fyzika - méreni ob- |ve slovnich Glohach
deluje a popiSe zakladni télesa, jehlan, rot. kuzel, koule krychle jemu, pfevody jedno- | EGS, EVO, OSV
nachazi v realité jejich reprezen- sit, obraz v roving, popis, a kvadr - tek objemu,

taci, analyzuje vlastnosti téchto objem, povrch téles 6. ro¢nik déjepis - dfive pou-

téles, nacrtne a sestroji jednotky obsahu - pfevody Zivané jednotky

sité téchto téles, naértne a jednotky objemu - pfevody kolmy objemu u nas

sestroji obraz téchto téles vypocet povrchu a objemu téles hranol - zemeépis - jednotky

V roving, ve slovnich ulohach 8. roCnik objemu pouzivané

odhaduje a umi vypocitat objem Vv jinych zemich

a povrch, valec prirodopis - objem

zna a umi prevadét jednotky 8. ro¢nikk plic, jeho méfeni,

obsahu a jednotky objemu, mnozstvi vzduchu v

fesi ulohy z praxe na vypocty jehlan, mistnosti pro urcity

objemu a povrchu téles kuzel, pocet lidi

zak reSi ulohy na prostorovou
predstavivost

analyzuje a feSi aplikacni
geometrické ulohy

s vyuzitim osvojeného matematického
aparatu

logické a netradicni geometrické
tlohy s uzitim siti a obrazl
v roviné u téles

koule — 9. ro¢nik
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Tématicky okruh: Zavislosti, vztahy a prace s daty

Funkce prima a neprima umeérnost, linearni funkce

Ocekavané vystupy z RVP: zak vyhledava a zpracovava data, porovnava soubory dat, urCuje vztah pfimé

nebo nepfimé umeérnosti, vyjadfi funkéni vztah tabulkou, rovnici grafem, matematizuje jednoduché realné
situace s vyuzitim funkénich vztahq,

Mezipredmétové

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky vztahy Prirezova témata
zak urcuje z tabulek a grafu zavislost fyzika, EVO - slovni Ulohy
riizné zavislosti priklady zavislosti z praktickeého zemepis, tvorba grafa dle
uréuje u zavislosti jejich viast- Zivota a jejich vlastnosti pfirodopis, udaju

nosti, znazornuje je do diagrami nakresy, schémata, diagramy, grafy chemie - ziskanych z tisku
a grafd, tabulky, rizné typy zavislosti, |¢&i na internetu
pracuje s pravouhlou soustavou pravouhla soustava souradnic, zavislé veliCiny o stavu

soufadnic, zavisla a nezavisla proménna, Zivotniho prostiedi
¢te souradnice bodd, funkce, graf funkce,

zakresluje body s danymi definiéni obor funkce,

souradnicemi, obor hodnot funkce,

urci, zda je vztah Umérnost, funkce rostouci, klesajici, konstantni

sestrojuje a Cte grafy pfimé a linearni funkce, jeji vlastnosti, 7. roénik

nepfimé umeérnosti, graf linearni funkce, 9. roénik

rozlisi linearni funkci od ostat-
nich funkci,

urci rostouci, klesajici a konstantni
linearni funkci,

uziva grafy linearni funkce k fe-
Seni Uloh z praxe,

graficky fes$i soustavu dvou
linearnich rovnic

zak uziva v ramci svych
schopnosti logické uvahy

pfi feSeni Uloh a probléml

pfima a nepfima umérnost,
jejich graf,

grafické feSeni soustavy dvou
linearnich rovnic
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Tématicky okruh: Zavislosti, vztahy a prace s daty
Zaklady statistiky

Ocekavané vystupy z RVP: Zak vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data, porovnava

soubory dat, matematizuje

jednoduché realné situace s vyuzitim funkénich vztaht

Mezipredmétové

Cte a sestrojuje sloupkove,
kruhové, spojnicové diagramy,
¢te a sestrojuje ruzné diagramy
s udaji zadanymi v procentech

¢etnost znaku, aritmeticky priimér,
druhy diagram(

Ocekavany vystup Ucivo Poznamky vztahy Prifezova témata
zak provadi konkrétni statisticka zavislost tvorba grafu EVO, EGS
Setfeni, tfidi podle kvantitativnich pfiklady zavislosti z praktického 9. roCnik Z Udaju ziskanych grafy, diagramy
nebo kvalitativnich znakd, Zivota a jejich vlastnosti z Udaju v statistiky
zapisuje zjiSténé udaje do nakresy, schémata, diagramy, grafy Z,D, P, F, Ch ziskané z tisku,
tabulky, ur€uje ¢etnost hodnoty tabulky, imternetu,
znaku, pravouhla soustava soufadnic, a dalSi prace
vypocita aritmeticky primér, zavisla a nezavisla proménna, S nimi
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